: " . ety - gh EKONg,.
E HauioHanbHuii TexHiuHMi yHiBEpPCHTET YKpaiHN g& ff,;
«KHUIBCbKUM NOAITEXHIYHUWN IHCTUTYT @ dA 4 | EKonorii Ta TexHoaorii
g imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» b,_lf_‘i § POCAMHHUX NonimepiB
N S
Hhmr0®

TexHO0riA TapONaKyBa/IbHOrO KAapPTOHY
Po6oua nporpama HaB4anbHOI gucuunniim (Cunabyc)

PeKBi3anTK HaBYa/ZIbHOI AUCLUUNAIHN

PiBeHb BULWW,Oi OCBiTH Apyauii (mazicmepcoKuii)

Fanysb 3HaHb 16 XimiyHa iHxceHepia ma 6ioiHxceHepis

CneujianbHicTb 161 XimiyHi mexHono2ii ma iHxceHepia

OcBiTHA Nporpama lpomucnosa ekonoeis ma pecypcoeghekmusHi Yucmi mexHosoeii
Cratyc gucumnninm Bubipkosa

®dopma HaBYaHHA 3004YHa

Pik nigrotoBku, cemectp 1 Kypc, secHAHuUli cemecmp

O6car aucumnninm 5 kpedumie EKTC (150 200uH)

CemecTtpoBui Exk3ameH/Mo0dynbHi KOHMPOAbHI pobomu

KOHTPONb/ KOHTPO/bHI

3axoam

Po3Knap 3aHATD 16 200uH (10 200uH neKyitiHux ma 6 200UH MPAKMUYHUX 3GHAMb)
MoBa BMKNnagaHHA YKpaiHCcbKa

IHpopmauia npo JNlekTop: MoByaHtoK Onbra MuxannisHa

KepiBHUKa Kypcy / https://intellect.kpi.ua/profile/mom68

BUKNapauyis https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-

olga-mikhajlivna.html
MpakTnuHi: MosyaHtok Onbra MuxainisHa https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-olga-mikhajlivna.htm|
https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
Po3milLeHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5203
Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHW, TT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA
3a805Ku ceoili neskocmi, MiuHocmi, ¥copcmxocmi, gpopmocmilikocmi ma exkosno2iyHocmi
KapmoH exce 0a8HO cmas 00HUM 3 HaUKpawux mamepianie 0718 8Uu20moesieHHA mapu ma
ynaxkosKu. [Jo mozo x (io2o 3py4yHO Oekopysamu i ckaadamu, a nicia 8UKOPUCMAHHA MOXHA
3HO8Y Hanpasaamu y supobHuymaeo.

OO0Hiero 3 20n108HUX 8aacmusocmell KApMOHY, Wo pobumes MoxcausumMm 020
BUKOPUCMAHHA 0718 mapu ma ynakosku, € (ioco bazamowaposicme, Wo popmMyemMeca Ha
KapmoHOPObHUX MAWUHAX 3 mexHosozieto be3knelioso2o 3’€OHAHHA. PopMyrodi YyacmuHu
CYy4acHUX MAWUH O 8U20MOB/AEHHA MAK020 KAPMOHYy npeocmasnaoms cobor CKAaoHI
bazamosapycHi KOHCMPYKYii, wo Moxyms 6ymu, 00 mo2o M, OCHaweHi 000amkxosumu
npucmposamu. Lle sumazae 8i0 mexHono02a ocobausux 3HaH6 Ma 8MiHb. Came Ha ye i HayineHa
daHa OucyunaiHa. Habymi 3HaGHHA ma emiHHA doromoxcyme malbymHim ¢haxisuam 6ymu
KOHKYPEHMHUMU HA PUHKY npayi ma 3moxcyms 3abesneyumu egpekmusHy pobomy
MmexHO102iYHUX MOMOKIi8 3 8UPOBHUUMBA MApPONAKY8anbHO20 KAPMOHY.

Mpedmem Has4vanvbHoOi AucyunaiHu «TexHOa02iA MApPONAKY8AsIbHO20 KAPMOHY» —
peanizayia nioxodis, wo 3abe3neyamb OMPUMAHHA BUCOKOAKICHO20 KAPMOHY 0nA
8U20MOB/IEHHA MApPU i YrIaKOBKU.

Ana  ycniwHoz2o eupiweHHA 30800Hb KOMIMOHYBAHHA MEXHOA02IYHUX [MOMOKI8 3
B8UPOBHUYMBA MAPONAKY8AAbHO20 KAPMOHY haxieui Marome 8ibHO 80100imu iHhopmMauyieto,
emimu supiwysamu npobaemu  payioHasnbHO20 BUKOPUCMAHHA  MamepiansHUX ma



eHepeemu4HUX pecypcis, OMMUMAAbHO20 MPOBEeOEHHA MEXHO/02IYHUX npouyecie, subopy
epeKmusHo20 06/100HAHHA 0718 OMPUMAHHSA NMPOOYKYii BUCOKOI AKOCMI.

Mema Has4yanbHOi ducyunniHu « TexHo102ia MaponaKkyeasnibHO20 KAPMOHY »

Memoto sus4eHHA OQHOI OUCYUnaiHU € (POPMYBAHHA Yy Mazicmpie KOMaeKcy 3HAHb 8
0b6aacmi cyyacHux mexHonozili supobHUYMBa MaponaxkysanbHUX 8udie KAPMOHY, KOMIMAEKCY
YMiHb mMma HABUKi8, HEObXiOHUX 0/ eheKmuBHO20 NpPosedeHHA MEXHO/02iYHUX npoyecis y
0aHOMY HanpAMKY, OAA KeasihikosaHO20 ynpasaiHHA MEexXHOM02iYHUM npoyecom. BionogioHo
0o memu nidecomoska Mazicmpie 3a OQHOK CrieyianbHICMI0 B8UMA20€E (POPMYBAHHA
KomnemeHmHocmed:

— 30amHicmeb 3acmocosy8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYQAYifAx.

— 30amHicmb 0ocnidxcysamu, Kaacugikysamu i aHagizysamu MOKA3HUKU AKOCMI
XiMiYHOI MpodyKuyii, mexHos02iuHUX npoyecie i 06s1a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUUMS.

— 30amHicmb opeaHizosysamu i ynpasasmu XiMiKo-mexHO/02iYHUMU Mpouecamu 8
YMOBAX MPOMUC/A08020 BUPOBHUUMBA mMaA 8 HAYKOB80-00CMiOHUX nabopamopisx 3
YpPaxy8aHHAM COUianbHUX, EKOHOMIYHUX MA eKOos102iYHUX acriekmis.

32i0H0 3 8UMO2aMU NPo2PAMU HABYAAbHOI QUCYUAIHU « TeXHOM02is MaponakysasabHo20

KapmoHy», cmydeHmu nicna il 30C80EHHA MaAOMb MPooeMoHCMpysamu makKi npo2pamHi
pe3ynomamu HaOBYAHHA:

— KpumuyHe ocMucsieHHA npobaem y 2anay3i ma Ha mexci 2any3eli 3HaHb.

— crneyianizo8aHi yMiHHA/HABUYKU P038°A3aHHA Npobaem, HeobxiOHi 0149 nposedeHHA

docniorneHb ma/abo nposadxeHHA iHHO8AYiliHOI QifnbHOCMI 3 MEMOK PO3BUMKY
HOB8UX 3HOHb MaA rpPoyeodyp.

2. MpepeKBi3UTH Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLMNNIHK (Micue B CTPYKTYPHO-/10riYHIN cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOK OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusyeHHsa OducyunaiHu «TexHOM02iA MApOnaKkysasnbHO20 KapmoHy» 6a3yemosca Ha 3acadax
iHmezpauyii pi3HOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX Maz2icmpaHmamu npomsazom 6akanaspamy
npu  8UBYEHHI OUCYUNAiH MAPUPOOHUY020 MA  IHHEHEPHO-MEXHIYHO20  CrIPAMYBAHHA.
AucyunniHa «TexHOM02iA MAponaxkysasbHO20 KAPMOHY» € OCHOB0, W0 MaeE 3abe3neqyumu
pO38’A3GHHA  KOMMAEKCHUX  npobsaem 6  obaacmi  8upobHUUMBA  BUCOKOAKICHOI
maponaxkyeanbHoi KAapmoHHOI npoldyKuii ma crnpamoeaHa Ha 2aauboke nepeocmuc/eHHs
HAABHUX MA CMBOPEHHA HOBUX YiniCHUX 3HAHb Ma NMPogeciliHOI MPAKMUKuU.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po30in 1. 3azanbHi eidomocmi npo supobHUYMBO MApPONaKyeasnbHO20 KAPMOHY

Tema 1.1. Knacugpikauis maponakyeanbHUX 8UGI8 KAPMOHY

Tema 1.2. 302a16Hi MexXHOMO02iYHI cxemMu 8UPOBHUUMEBA MAPONAKYy8asnbHO20 KAPMOHY 3

nepsuHHUX i BMOPUHHUX Hanisghabpukamis

Tema 1.3. Po3nyck cyxux Haniegpabpukamis

Po30in 2. [MpuzomyeaHHAa nanepoeoi macu 3 nepeuHHUxX Haniegpabpuxkamie o0na
eupobHUYymMea MaponaKkyeasnbHO20 KAPMOHY

Tema 2.1. Po3mesn1to8aHHA nepsuHHUX Hanisghabpuxkamis

Tema 2.2. CknaO0aHHA 3a2asbHOI Komno3uyil

Tema 2.3. [lidecomoeka naneposoi macu 00 MAWUHU

Po30in 3. [fpuzomyeaHHA MaKynamypHoi macu 0871 supobHUymMea maponaxkyeasnbHO20
KapmoHy

Tema 3.1. O4uw,eHHA Ma copmy8aHHA MAKyAamypHoi macu

Tema 3.2. lodamkosuli po3nyck ma po3mMesto8aHHA MAKyaAamypHoi macu

Tema 3.3. 0651020p00HEHHA MAKYAAMYPHOI Macu



Po30in 4. CyyacHi mawuHu 014 8upobHUYMBa MaponaKkyeasabHUX 8Udie KAPMOHy
Tema 4.1. ®opmysansHi npucmpoi 0718 8UpobHUUMEBA KAPMOHY

Tema 4.2. lpecosa YacmuHa KApMOHOPOOHOI MAWUHU

Tema 4.3. CywiHHA ma 06pobieHHA KapMOoHy

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
ba3zoea nimepamypa

TexHonoe2ia npuzomyeaHHA naneposoi macu [EanekmpoHHull pecypc] : Hasy. nocib. 0as
cmyoeHmie crieyianeHocmi 161 «XimiyHi mexHon0z2ii ma iHxceHepis», 0c8iMHbOI npozpamu
«[pomucnosa eKkonozias ma pecypcoepekmusHi yucmi mexHonoezii» / O.M. Moe4yaHokK,
A.A. OcmaneHko; Kl im. lzops CikopcbKoeo. EnekmpoHHi mexkcmosi OaHHi (1 cpatin:
3,1 M6atlim). Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2022. 134 c.

®nomauyis maxkynamypHoi macu [EnekmpoHHuUli pecypc] : Hasy. nocib. 0518 cmydeHmis
cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHon02ii ma HX¥eHepia», O0C8IMHbLOI npo2pamu
«lpomucnosa ekonozis ma pecypcoeppekmusHi yucmi mexHonozii» / O. Mog4yaHtK, A.
Ocmanexko; KMl im. lzops Cikopcbkozo. EnekmpoHHi mekcmosi OaHHi (1 ¢palin: 1,36
M6aim). Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcekozo, 2020. 77 c.

lMpomusaHHA makyaamypHoi macu [EnekmpoHHull pecypc] : Has4. nocib. 0a19 cmydeHmis
cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHOM02ii mMa iH#ceHepia», O0C8IMHbLOI npo2pamu
«lpomucnosa ekonozis ma pecypcoepekmusHi yucmi mexHonoeii» / O. Moe4yaHtoK, A.
OcmaneHko; Kl im. leopa Cikopcbkoz2o. EneKmpoHHi meKkcmosi OaHHi (1 ¢halin:
1,37 Mbaiim). Kuie : KMl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2021. 55 c.

lpecysaHHA nanepo8o20 noanomHa: Haey. rocib. 018 cmyo. cneyiansHocmi «XimMiyHa
mexHosoe2ia ma iHxceHepia», cneyianizauii «XimiyHi mexHonoeii nepepobKu depesuHU ma
pOCAuUHHOI cuposuHu» / O.M. MosyaHiok, M.L. lomena. — Kuie: KIl im. lzopsa CikopcbKozo,
2018.-137c.

DopaTtKkosa simepamypa

. ACTY 3500:2019 MaKynamypa naneposa ma KApMmMoHHA. TexHiYHi ymosu.

Yuya Ono , Masaaki Hayashi, Koichiro Yokoyama, Takehiko Okamura and Norihiro Itsubo.
Environmental Assessment of Innovative Paper Recycling Technology Using Product
Lifecycle Perspectives. Resources. 2020, 9(3):23, S1-S16.

Villanueva, A.; Wenzel, H. Paper waste—Recycling, incineration or landfilling? A review of
existing life cycle assessments. Waste Manag. 2007, 27, S29-546.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 IHnmepHemi

8. Cumyayisn Ha pumKy yenron03HO-naneposoi npomucioeocmi 6 Yxpaini ma 6 ceimi. -
https://www.youtube.com/playlist?list=PLwG J iRVbLcyqKhVkWeGro6c7vSxPxmL6

9. Acoyiayisn yYKpaiHcbKux nionpuemcme yenono3no-nanepogoi eanysi "Vxpllanip" -
http://www.ukrpapir.org/

10. GLOBAL-RECYCLIN - https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING 1-2021

11. American Forest & Paper Association (AP&PA) - https://www.afandpa.org/our-
products/paper-based-packaging/paperboard

12. Magazine “Pulp and paper Canada” -
http://magazine.pulpandpapercanada.com/publication/?m=38315&i=676389&p=3&pp
=1&ver=html5.

13. BepxHb00HinposcbKull MauiuHo0y0ieHuUll 3a800 -
http://'www.vmz.com.ua/index.php/bumagodelatelnoe-oborudovanie-left

14. Efficient pulping of recycled and virgin fiber pulps - https://www.andritz.com/products-
en/pulp-and-paper/pulp-and-paper/paper-production/stock-preparation/pulping-systems


https://www.researchgate.net/journal/Resources-2079-9276
https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING_1-2021

HaB4YanbHUWA KOHTEHT

5. MeTtoauka onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUN/IHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrnpAMo8aHi Ha:

HAOAHHA CY4YacHUX, UYiniCHUX, B830EMO3QAEMHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «TexHonoeis
maporakyeasbHO20 KAPMOHY», pieeHb AKUX BUZHAYAEMbLCA UiIbOBOK YCMAHOBKOK 00
KOMCHOI KOHKpemHoi memu;

3a6e3nevyeHHsA 8 NPOUECI neKyii meop4yoi pobomu mazicmpaHmie crisnbHO 3 BUKAAOaYeM;
B8UXO0BAHHA y Mazicmpis npogpeciliHo-0inosux akocmel i po38UMOK y HUX camocmiliHoz2o
meop4y020 MUCAEHHSA;

opmysaHHA y Mmazicmpie HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHA HANPAMKY 044
camocmiliHoi pobomu;

BU3HAYEHHA HA CY4YaCHOMY piBHi po3sumky HayKku e obsacmi cyvyacHux rnpouecie ma
001a0HaHHA 018 8UPOBHUUMBA MApPONaKy8asbHUX 6UOI8 KAPMOHY, MNpPOo2HO3y8AHHA
pP0O38UMKY Ha HAUGAUMYI POKU,

gidobpaxceHHA Memoodu4Hoi 0bpobKu mamepiany (8udineHHA 20/108HUX [10/10H(EHDb,
BUCHOBKI8, pekomeHOauill, Yimke i adeksamHe ix hopMynOBAHHSAX);

B8UKOPUCMAHHA 041 0eMOoHCMpauyii HAOYHUX Mamepianie, NOEOHAHHA, N0 MOMX/IUBOCMI
ix 3 0eMoHCMpayieto pe3yabmamie i 3paskKis;

B8UKNAOAHHA mamepianie 00CAidHeHb 4YimKoK | AKICHOK MO0800 3 O0MPUMAHHAM
CMPYKMypHO-102i4HUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEeHHA 8Cix HOBOBBEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAMb;
docmynHicme 047 cnpuliHAMmsA 0aHo ayoumopiero.

Ne 3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobis, nocunaHHA Ha nimepamypy ma FoouH

Hazea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

3a80aHHA Ha CPC)

CyyacHuli cmaH i nepcnekmueu pPo3sUumKy MmexHos02ii eupobHuymea 1
maponakyeasnbHUX 8udie KAPMOHy

Mema OucyunaiHu ma ii 3a0a4i 8 nidecomosui 8UCOKOKBAIIKOBAHUX
¢axisuis. CyuyacHul cmaH | nepcriekmusu pPo3sUMKY mexHoao02il
B8UPOBHUUMBA MAPOMNAKYB8AsibHUX 8UOI8 KAPMOHYy 8 YKpaiHi ma
3aKopdoHom. Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC: BidmiHHocmi KapmoHy 8i0 nanepy. Budu KapmoHy.
Knacughikayia maponakysanbHUX 8U0i8 KAPMOHY 3051eH#HO 8i0 KOMMO3Uuuyii
1o 80s10KkHy. KpagpmrkapmoH. KapmoH xpom-ep3ay,.

Banacmusocmi  maponakyeanbHo20  KAPMOHY.  XapakmepucmuKa
B0/I0KHUCMUX Hanispabpukamis 014 8UpobHUUMBA MAponaKysasnbHUX
suodis kapmowy. /limepamypa: [1], [6], [7].

2a

3azanbHi mexHono2iYHi cxemu 8upobHUYMEa mMaponaKkyedasabHO20 1
KapmoHy

3a2016Ha MexHoOs02iYHA CcXema BuUpobHUYUMBA KAPMOHY 3 Mep8UHHUX
Hanisgpabpukamis. 3a2016HAG  MexHOs02iYHA  cxema 8upobHuymea
KapmoHy i3 BmopuHHUX Hanisgpabpuxkamis. /limepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC: [lopieHAHHA MeEXHOM02IYHUX CXem 8upobHuumesa
maponaxkyeasnbHo20 KapmoHy 3 MepeuHHUX | 8MOPUHHUX
Hanieghabpukamis. /limepamypa: [1].

Po3mentosaHHA nepeuHHUX Hanieghabpukamis 2
Ponb ¢ibpunto8aHHA y (hopMyB8aHHA WiisibHOI 0OHOPIOHOI cmpykmypu ma
MexaHiyHux enacmusocmeli KapmoHy. OCHOBHIi YUHHUKU rpouecy




pO3Men8aHHA. Brnaue 2apHimypu Ha AKicme po3mesneHoi macu ma
sumpamu enekmpoeHepeii. Jimepamypa: [1], [6].

3a80aHHA Ha CPC. [Juckosi mauHu, ix 6ydosa ma poboma. Hoxcosa ma
2i0poduHamiyHa 0ia HA B0/10KHA NpuU pPO3Mesnto8aHHI. [iOpoduUHamMIYHI
mawuHu. /limepamypa: [1].

4 061a20p00x3eHHA MAKyAamypHoi macu 4
®aomauyia i NPOMUBAHHA — MEXHOA02IYHI npoyecu 0718 B8UOANEHHA
OpyKapcbkoi  ¢apbu i3 makrkyaamypHoi  macu. TepmooucnepciliHi
YCMAHOBKU.

Jlimepamypa: [1].

3a60aHHA Ha CPC. [lpueomysaHHA B80/0KHUCMOI cycneH3ii npu
0671020p00IEHHI  MaKyaamypHoi  macu.  3miHa — enacmueocmeli
MaKynamypHoi macu nio yac mepmooucrnepcitiHozo 06pobeHHs.
Jlimepamypa: [1].

5 Mnockocimkosi ¢popmyeanvHi npucmpoi 2
Mnockocimkosi  npucmpoi 014  ¢opmMyB8aHHA  0OHOWApPoBo20 i
bazamowaposozo nosomHa KapmoHy. Cxema 00HOCMO10801
hopmMy8aIbHOI YACMUHU KAPMOHOPOBHOI MAWUHU.

3a80aHHA Ha CPC. Cxema ¢opmysanbHOi 4acmuHU KapmoHOopobHoI
MawuHu 3 0soma cmoaamu. Jlimepamypa: [1].

Bcbozo 10

MpaKTUYHi 3aHATTA

ByOy4u 0onosHeHHAM 00 AeKyillHo20 Kypcy, 80HU 3aKAa0aroms i popmMyoms OCHOBU
Keanigikayii mazicmpa 3 XimiyHuUx mexHosoe2ili ma iHxceHepii. 3micm yux 3aHAMb | MEMOOUKA iX
rnposedeHHA Mo8UHHI 3abe3neyysamu pPo38UMOK Meop4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHu
p038UBAOMb HAYKOBE MUCAEHHA | 30aMHICMb Kopucmysamucs CreyiasabHo mepmiHO0RIEr,
00380s14t10mb repegipumu 3HaHHA, Tomy OaHuli sud pobomu suCmMyrnae 8axcausuUM 3acobom
onepamusHoO20 380POMHO20 38'A3KY. [IpaKMuUYHi 3aHAMMSA MOBUHHI BUKOHY8AMU He MisnbKu
ni3HasasnbHy | 8UXO0BHY GhYyHKYIl, ane ( cnpuamu 3pPOCMAHHIO MaA2iCmpaHmis fK meop4vux
rnpayigHuKis.

OCHOBHI 3080AHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3AHAMb!

- dornomozmu MazicmpaHmam cucmemamusysamu, 3aKpinumu i no2aubumu 3HAHHA
meopemuy4Ho20 xapakmepy 8 obaacmi mexHosoail supobHUYMBA MAPONAKYB8aAAbHUX
8uUdi8 KApPMOHY;

- Ha@syumu mazicmpaHmis npuliomam 8upiuleHHA MNPAKMUYHUX 3a80aHb, Crnpuamu
080/100iHHIO HOBUYKAMU Ma 8MIHHAMU BUKOHAHHA PO3PAXYHKI8, 2paghiyHUX ma iHWuUx
30800Hb;

- H@sYumu ix npayro8amu 3 HaQyKo8o ma 008i0K0B80I0 imepamyporo i cxemamu;

- opmysamu BMiHHA 84Yumucs camocmiliHo, mobmo onaHosysamu Memooamu,
crnocobamu i npuliomamu caMOHABYAHHSA, CAMOPO3BUMKY | CAMOKOHMPOIO.

Ne Haszea memu npakmu4Ho20 3aHAMMA ma nepesik 0CHOBHUX NUMAHb
3/n (nepenik dudakmuy4Hoz20 3abe3nevyeHHs, NOCUAAHHA Ha aAimepamypy ma | F0OuH
3a80aHHA Ha CPC)

1 Knacudgpikayis makynamypu 32i0Ho ACTY 3500:2019. 1




nepepobKu i Crioxu8aHHA 8i0N08IOHUM 2pynam i MAapKam mMakyaamypu.
Jlimepamypa: [5].

BusHayeHHs rpuHanexHocmi e8udaHUX 3pd3Kie ei0xodie eupobHuUymsea,

supobHuymea 3a0aHo20 8Udy MapornaxkyeasnbHO20 KAPMOHY
Jlimepamypa: [1].

Bubip mexHOn02i4HOI cxemu npu2oMyeaHHa MAKyaAamypHoi macu 0aa 1

supobHuymea bazamowaposo20 MaponaKkyeasbHO20 KAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].

Bubip KoHCcmpyKuyii popmyeanbHOi YacMUHU KAPMOHOPOobHOI MmawuHU 014 1

eupobHuUymMea 3a0aH020 sudy MApPONAKY8aAbHO20 KAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].

Bubip KoHcmpykKuyii npecoeoi YyacmuHu KapmoHOpPob6HOi MawuHu 0 1

ModynbHi KOHMpoOAbHIi pobomu

Bcbozo

(+)}

6. CamocriiiHa po6oTa cTygeHTa/maricTpaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis 3004YHOI hopmu Has4YyaHHA 3alimae 89 % uacy

BUBYEHHA KYypCy, | BKAOYAE Mi020mMoBKYy 00 KOHMPOsbHUX pobim, 8UKOHAHHA OOMAWHbLOI

KOHMposabHOi pobomu ma nidcomosKy 00 eKk3ameHy. [0108He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu

cmyodeHmig — ye OnaHy8aHHA HAYKOBUX 3HAHb, W0 He 88iliwau y nepesik AeKuiliHux numate,

Wi8XoM 0cobucmoao nMowyky iHgopmauii, hopMyeaHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 MEopPY020

nioxody y Has4anbHiti pobomi.

Ne
3/n

Ha3zsa memu, w0 8UuHOCUMbCA HA camocmiliHe onpPayB8aHHA

KinbKkicmeo
200uUH CPC

Po30in 1. 3azanbHi 8idomocmi npo eupobHUYMEO MAPONAKYy8aAnbHO20 KAPMOHY

Tema 1.1.

Baacmusocmi maponaxkyeasnbHo20 KapmoHy. Xapakmepucmuka
B8O/I0KHUCMUX Hanieghabpukamis 041 6UPObHUUMEBA MAPONAKys8anbHUX
8udie KapmMoHy.

Jlimepamypa: [1], [6], [7].

Tema 1.2.

lMopiBHAHHA MEXHOs102iYHUX CXemM B8UpPobHUUMBA MApPonaKy8asibHO20
KAapmoHy 3 nep8UHHUX i BMOPUHHUX Haniegabpuxkamis.

Jlimepamypa: [1].

Tema 1.3.

Posnyck  8osn0KHUCMuUXx  Hanisgabpukamis.  [lpusHaA4YeHHA  MpPoyecy.
Ocobnusocmi KoHcmpykuyili 2idpopo3busayvie 0a:a PO3MYyCcKy MaKyaamypu.
Cucmemu po3nycky makyaamypu.. [idpopo3busay — yHigepcasibHe
067100HAHHA 0718 pPO3MycKy Pi3HUX BO/AO0KHUCMUX Hanieghabpukamis.
BapabaHHi anapamu 015 po3nycKy makyaamypu. /limepamypa: [1], [4].

Po30in 2. [Mpu2omyeaHHA nanepoeoi macu 0759 MaponaKkyeaabHoO20 KAPMOHY

Tema 2.1.
JucKkosi mauHu, ix 6ydosa ma poboma. Hoxcoea ma 2idpoduHamiyHa 0ia Ha
B0/10KHA NpU Po3mento8aHHi. [iOpoduHamiyHi mawuHu. J/limepamypa: [1],

[4], [6].




5 Tema 2.2.
CKknadaHHA 3a2a71bHOi KOMNO3Uuuyii
[TpOKNeBAHHA KAPMOHY 8 wmaci. [IpoKknerosanbHi pevyosuHU OnA
MOKPAW,EHHA MeXAHIYHOI MiYHOCMIi KapmMoHY 3 Makysaamypu, 0419 HAOGHHA
2iopogpobHocmi ma 8osnoz2omiyHocmi KapmoHy. Kucsie npoKner8aHHs.
lMpoknesaHHA 8 HelimpasnbHOMYy ma cAaboay#HoMy cepedosuuli.
HanosHeHHA y e6upobHuuymsi KapmoHy. YUHHUKU, WO 8nausarms Ha
YMPUMQHHA HAMOBHKOBAYI8 HA B0/10KHI. Brnaue HanosHwea4ie@ HA OCHOBHI
snacmusocmi kapmoHy. /limepamypa: [1], [2].

6 Tema 2.3.

PaghiHyeaHHs, po36asneHHA ma o4YuweHHs naneposoi macu. Buxposi
OYUCHUKU. TexHOoa02iYHi YUHHUKU, WO BU3HAYAIOMb egeKkmusHicms ix
pobomu. ToHKe cOpmy8aHHA MACU HA 8Y3/108/108/1108A4AX 3AKPUMO20 MUry.
KoHcmpykuia ma npuHyun Oii 3aKpumoz2o 8y37108/7106/a08a4a 3 080Md
cumamu. Jlimepamypa: [1].

Po30in 3. [lpuzomy8aHHA MaKyaAamypHoOi Macu 0415 mapornakyeasbHO20 KAPMOHY

7 Tema 3.1.

OyuweHHA ma copmyeaHHA MAKyAamypHOi macu

0671a0HAHHA 078 OYUWEHHA MaKyaamypHoi macu. lMpuHyun 0ii o4ucHuUKie
YuKknoHHo2o muny. CmyneHese COpMYy8AHHA mMa  PAKUYIOHYB8AHHA
makynamypHoi macu. O6s1a0HAHHA 0a8 copmysaHHA. lMpurHyun Oii HamipHUX
Copmy8arioK.

CopmysaHHsA 8idxodis, Wo micmame 80710KHO. O61a0HAHHA 018 COPMYBAHHA
gioxodis. MpuHyun Oii NAoCKux 8ibpayiliHux copmyesasok.

Jlimepamypa: [1]].

8 Jodamkoeuli po3nyck ma po3mest08aHHA MAKyAamypHoi macu
061a0HaHHSA 0718 000aMK0B8020 PO3MYCKY MA PO3MESMOBAHHSA MAKYAAMYpPHOI
macu. Ocobausocmi po3mento8aHHA 8MOPUHHO20 800KHA.

Jlimepamypa: [1].
9 Tema 3.3.
lMpueomysaHHA B0/10KHUCMOI cycreHsii npu 0671020p00MH EHHI
MaKyaamypHoi macu. 3miHa esnacmusocmeli MakyaamypHoi macu niod 4Yac
mepmoducnepciliHo2o 06pobaeHHA.
Jlimepamypa: [2].
Po30in 4. CyyacHi mawuHu 01a 8upobHUYMBa MaponaKyeanbHUX 8udie KAPMOHy

10 | Tema 4.1.

BbazamoyuniHopoei hopmyeanbHi npucmpoi.

Knacughikayia ¢opmysansHux npucmpoie 041 8UPOBHUUMEBA KAPMOHY.
lMepesazu ma Hedosniku 6azamoyuniHOpPosuX (OPMy8asabHUX MPUCMPOIB.
Cxema sakyymegopmepa.

Cxema 6a2amoyuniHOposoi  GopmMys8asnbHOI 4ACMUHU  KAPMOHOPOBHOI
mawuHu. /limepamypa: [1].

11 | Cxema ¢hopmysanbHOI YaCMUHU KapmMOHOopobHOI MawuHuU 3 080Ma CMOAAMU.
Jlimepamypa: [1].

12 | Aeocimkoei ma kombiHoeaHi popmysansvHi npucmpoi

Kom6iHosaHi ¢hopmysanbHi npucmpoi 0158 eupobHuymea 6azamouwiaposozo
KapmoHy. [socimkose hopmMyB8aHHA KAPMOHY.
Jlimepamypa: [1].




13

Tema 4.2.

lMpecosa yacmuHa KAPMOHOPO6HOT MAWUHU

Knacughikayia npecie 0na npecy8aHHA KAPMOHHO20 [oA0mMHa. Bnaus
rpecysaHHA HA 8/10CMUBOCMI KAPMOHY.

Jlimepamypa: [4].

14

Tema 4.3.

CywiHHA ma 06pobaeHHA KapmoHy

KoHcmpyKuia i poboma egpekmusHOi cywunsHoOi YyacmuHu. Brniaue npouyecy
CYWIHHA HO 8/1CMUBOCMI KOPMOHY.

MawuHHiI KanaHOpu 018 KapmoHy. Knacugikayia ma KOHCMpYKUii KneinbHuUx
npecie 014 KapMOoHy.

Jlimepamypa: [1]].

15

Knacugpikayis makynamypu 32ioHo CTY 3500:2019.

BusHayeHHA npuHasnexcHocmi BUOAQHUX 3pa3Kie 8i0x00is 8uUpPObHUUMEA,
nepepobKuU i COXUBAHHA 8i0MO8IOHUM 2pynam i MApKam MaKyaamypu.
Jlimepamypa: [5].

16

Bubip mexHon02i4HOi cxemu npu2o0MyeaHHA MAKyaAamypHoi macu 0nsa
8upobHuymea 3adaHo20 eudy maponaKkyeasibHO20 KAPMOHY
Jlimepamypa: [1].

17

Bubip KOoHcmpyKuii popmyeanbHoOi YacmuHU KapmoHopobHOI MawuHu 01a
8upobHuymea 6azamowaposo20 MaponaKkyeasibHO20 KAPMOHY.
Jlimepamypa: [1].

18

Bubip KoOHcmpykuyii npecoeoi 4yacmuHuU KapmoHOpPOob6HOi MawuHu 0
eupobHuUymea 3a0aHo020 sudy MapPonaKyedsbHO20 KAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].

19

NMidzomoeka 80 MoOyaAbHUX KOHMPOAbHUX Pobim

20

BUKOHAHHA 0OMaWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu

12

21

NMiodzomoeka 0o ekzameHy

30

Bcboeo 200uH

134

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNANIHM (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

MpaBuna BiABiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX
MazicmpaHnmu 30608°’s3aHi 6pamu aKMUBHY y4dCmb 8 HABYA/bHOMY

npouyecom.
MpaBuaa npuUsHauYeHHA 3a0X0UyBaJIbHUX Ta WTpadHUX banis

3aoxo4yeasnbHi 6aaAU MOXYMb HAPAXOB8YBAMUCL BUKAAOAYEM BUKAOYHO 30 BUKOHAHHA
meopyux pobim 3 oucyunaiHu abo 000aMKOB8020 MPOXOOHEHHA OH-AAUH MPOoPinbHUX

npoueci,
CMi3HIBAMUCA HA 3aHAMMSA mMa He fponyckamu ix 6e3 nosaxcHoi Mpu4yuHu, He 3asaxcamu
B8UKAAOaYy npos8ooumu 3aHAMms, He 8i0sosikamucsa Ha Oii, Wo He noe’a3aHi 3 Ha8YAsIbHUM

Kypcig nicss no200xceHHA 3 8UKnada4yem 3 OmpuMaHHAM 8i0Mo8i0Ho20 cepmucpikamy:

- https://prometheus.org.ua/,
- https://www.coursera.org/ .

Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 10 % 8i0 pelimuH2080i wKanu.

o [limpacgpHi 6aau 8 pamKax Ha84Yas1bHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeHi.
MoniTuka geananHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i euHukHeHHA 3ab6opzosaHocmell 3 Has4yasnbHOI OucyunniHu abo 6yOb-aKux ¢opc-
MaXKOpHUX 0b6cmasuH, MazicmpaHmMu MQaKMb CBOEYACHO 38°A3amucA 3 8uKaadayem o



https://prometheus.org.ua/
https://www.coursera.org/

docmynHux (Ha0aHUX 8UKAAO0aYeM) KaHaAax 38°A3Ky 019 po38’A3aHHA npobaemMHUX MUMAHb Ma
y32000€HHA anzopummy 0ili 0514 8i0NPAUO8AHHA.
MonitTnuKa akagemiuHoi Ao6pouecHocTi
Mnaeiam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. o naaziamy sidHocumscs
8i0CcymHicmb nocuanaHsb nNpu 8UKOPUCMAHHI OpyKOBAHUX Ma eneKmMpPOHHUX mamepianis, yumam,
OyMOK iHWuUXx asmopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma crnucy8aHHA nid 4yac HAMuUcCaHHA mecmis,
nposedeHHs1 3aHAMb, 30044 eK3aMeHy 34 IHWOo20 Ma2icmpaHma; KOMito8aHHS mamepianis,
30XUWEHUX CUCMEMOI d8MOpPCbKo20 npasa, bes 003801y asmopa pobomu.
Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi 0obpoyecHocmi susHaveHi y po30dini 3 KodeKkcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nosimexHiyHul iHcmumym
imeHi lzopsa Cikopcbko2o». flemansHiwe: https://kpi.ua/code
MonimuKka akademivyHoi noeediHKuU i emuKu
CmyodeHmu marome 6ymu monepaHmMHUMU, M08aMamu OYMKY OMmOYyrYUX, 3arnepeyeHHs
hopmynoeamu 8 KOpeKmHil ¢hopMi, KOHCMPYKMUBHO MidomMpumMmysamu 360po0mHull 38'930K Ha
3aHAMMAx. Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmis i NpayieHUKi8 eu3Ha4yeHi y po30dini 2
Kodekcy yecmi HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YkpaiHu «KuigcoKuli nonimexHiyHuli
iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcbkozo». JemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Bugu KOHTPOJIIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)
Po3nodin Has4YasnbHO20 4Yacy 3a 8UOAMU 3GHAMSb i 3a800HbL 3 OUCYUMAIHU 32i0HO 3 poboYum
HAB8YA/16HUM /1QHOM:

Has4yanbHuli yac Po3nodin Hag4YanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo0u
C . .
emecmp Kpeoumu akag Jlekyii | MpakmuyHi /106 CPC | MKP | AKP €emecmp sy
200. pob. U KOHMposnb
2 5 150 10 6 - 134 1 1 eK3ameH

PeiATUHT cTyaeHTa 3 AUCUMNAIHU CKNAAA€ETbCA 3 6aniB, W0 BiH oTpUMye 3a:
Cmapmosuli pelimuHe mazicmpaHma 3 OUCYUNAiHU CKAadaemocs 3 b6anis, W0 8iH ompuMye 3a:

— BUKOHAHHA Ma 3aXucm npakmu4Hux 3ae0aHs (4 pobomu);

— HAnucaHHA 080X KOHMposabHuUx pobim (1 MKP nodinsemeca Ha 08i 00HO200UHHI
KoHmMposneHi pobomu MKP-1 i MKP-2);

— BUKOHAHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu.

CemecmposuM KOHMPOsiEM € eK3aMEH.

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHIOBAHHA:
BUKOHOHHSA 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3QHAMMAX.

Baeosuli 6as 30 BUKOHAGHHA 00H020 MPAKMUYHO20 30800HHA CKAadae 6 banis. MakcumasnbHa
Kinbkicme 6anie 3a 8ci npakmu4Hi 3a80aHHA 00pi8HIOE: 6 banie x 4 3a80aHHA = 24 6anu.
Kpumepii oyiHI08aHHA BUKOHAHHSA NMPAKMUYHO20 30800HHA:

NosHoma ma 03HAKU BUKOHAHHA 30680AHHA banu
3a80aHHA BUKOHAHE 8 NOBHIU Mipi 6
He3HayHi Hedoniku 5
lMomurnku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 4
HecsoevyacHe 8UKOHAHHA 30800HHA, BUKOHAHHA 30800HHA He 8 1-3
nosHomy obcasi ma/abo epybi nomunku
HesukoHaHHA 306800HHA 0

HanucaHHA ModysbHUX KOHMPOsabHUX pobim.
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Baeosuli 6as 3a KOXHY MOOYsbHY KOHMpPOosbHYy pobomy - 8 banis.
MaKcumansHa Kinbkicme banie 3a 8ci KOHMposabHi pobomu: 8 6anie x 2 pobomu = 16 banis.

Kpumepii oyiHI08aHHA 8UKOHAHHA KOHMpPOsbHOI pobomu

MoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
30800HHA 8UKOHAHe 8 NMOBHIl Mipi 8
He3HayHi Hedoniku 7
lMomunKu nid 4Yac BUKOHAHHA 6
BUKOHQHHSA 3080aHb He 8 No8HOMYy 06cA3i ma/abo epybi nomunku 1-5
HesukoHaHHA pobomu 0
BUKOHAGHHA QOMAWHbL0i KOHMPOaALbHOI pobomu.
LomawHa KoHmposabHa poboma MaKcumanbHO oyiHemocA y 10 banis
Kpumepii oyiHI08aHHA 8UKOHAHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu:
MoeHoma ma 03HaKU 6UKOHAHHA 3080AHHA banu
Pobomy 8UKOHAHO 8 ro8HIl Mipi 10
He3Ha4Hi HedoniKu 9
lMomurnku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 7-8
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 30800Hb, BUKOHAHHSA 30800Hb He 8 1-6
nosHomy obcasi ma/abo epybi nomunku
He8UKOHAHHA 3080aHHA 0

Takum yuHom cmapmosuli pelimuHe 3 KPeOUMHOo20 MOOYsA CKAAOQaE:
Rc=24+16 + 10 = 50 6anis

MakcumansHa cyma pelimuHzosux b6anie cknadae 50. [lnA ompumaHHA eK3aMeHy 3
KpedumHoz20 MoOyna «asmomamomy» fnompibHo mamu cmapmosuli pelimuHe He MeHwe
40 6anis, sukoHamu i 3axucmumu 6cCi MPAKMUuYHi 30800HHA MA OOMAWHIO KOHMPOsbHY
pobomy. idcymkosi basnu 8 ybomy 8UNAOKY pPO3pPaxo8yroMs 3a hopMyoko:

40 - (R; — Ry)
R =60+
Rc - Rd

Miocymkogy ouiHKy ompumyrome nepesedeHHAM basnie 30 mabauyero (Huxiue).

HeobxioHoo ymosoro 0onycKy 00 eK3aMeHy € 3apaxy8aHHA 8CiX MPAKMUYHUX 30800Hb,
doMawWHbOI KOHMpPoAbHOI pobomu ma cmapmosuli pelimuHe He meHwe 25 6anis.

MazicmpaHmu, aki Habpanu npomazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,5 R 8uKoHytome
KOHMposnesHy pobomy. lMpu ybomy eci 6anu, wo 6yau HUMU OMPUMAHIi NMPOmMA20M cemecmpy,
cKacosytomoecA. 3a800HHA KOHMPOsbHOI pobomu micmame 3anUMaHHA, AKi 8i0HOCAMbCA 00
pi3HUX po30inie kpedumHoz20 ModynA. lNepesnik 3anumaHs HagedeHo y Po30ini 9.

Ha eKk3ameHi cmydeHmu BUKOHYOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHYy pobomy.

Ex3ameHauyiliHa cknadosa dopisHioe 50 % 6i0 R: Re = 50 banis.

KoxcHe 3a80aHHA micmumoe nepwi 08a - meopemuy4Hi 3a80aHHA | 00He (mpeme) -
npakmu4He. KoxHe meopemuyHe 3a80aHHA OyiHKEMbCA y 15 6asnis, KoxHe npakmuyHe —y 20
barnie 30 MakumMu Kpumepiamu:

— «8iOMiHHO», nosHa 8i0nosiob, He meHwe 90% nompibHoi iHgopmauii (nosHe,
be3rnomusnKose po36’a3y8aHHA 3a80aHHA) — 15-14 (20-18) b6anis;

— «00bpe», 0ocmamHbo MosHa 8i0nogidb, He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii
abo He3Ha4YHi Hemo4Hocmi (moeHe po38°’A3y8aAHHA 30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU) —
13-11(17-15) 6anis;

— «30008i716HO», HernosHa 8i0nosidb, He MeHwe 60% nompibHoi iHopmayii ma




0esKi MomMusKu (3a0800HHA BUKOHAHE 3 nesHUMU Hedonikamu) — 10-9 (14-12) 6anis;

— «He3a008inbHO», 8i0Nosidb He 8idnogidae ymosam 0o «3adosinbHo» — 8-0 (11-0) 6anis.
na ompumaHHA NiOCyMKOBOI OUIHKU, CyMa 8CiX OMpPUMAaHUX MPoms2o0M cemecmpy

pelimuHzosux 6anie R (Rc + Re = 50 + 50 = 100 6.) nepesodumbcs 32i0HO 3 mabauyeto:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
95...100 8IOMIHHO
85...94 dyxce dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 00CcMamHb0
RD <60 He3a008i1bHO
He sukoHaHi ymoagu 0omnycKy He donyuw,eHo

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

9. [odamkoea iHghopmayis 3 ducyunniHu (0oceimHb020 KOMNoHeHMa)
Mpu6bnu3Huli nepenik NUMaHb, AKi BUHOCAMbCA HO cemMmecmpoeuli KOHMPOonb

Hasecmu 3a2an6HYy mexHos02iYHY cxeMy 8UPOBHUUMBA KAPMOHY 3 MNep8UHHUX
Hanisgpabpukamis.

Hasecmu 3a2a16HYy mexHOM02iYHY cxemy 8UpPObHUUMEBA KAPMOHY 3 MAKyaamypu.

Jdamu  xapakmepucmuKy  8070KHUCMUX  Hanisgpabpukamie  0a8  8upobHuymea
maponaxkysasnbHuUx 8udie KapMOoHy.

Oxapakmepu3ysamu 8naue po3mMesnto8aHHA Ha OCHOBHI 8/1CcmMUB80CMi MapornaKkysasabHO20
KapmoHy.

Hasecmu Knacugpikauito Ouckosux MauHie. Hasecmu cxemy ma onuc pobomu
00HOOUCK0B8020 M/IUHQ.

OCHOBHI chakmopu npouecy po3mesany: mpueasnicme PoO3Mento8aHHA, KOHUeHmMpauis macu,
2apHimypa, npupooa 8070KHA, memnepamypa, pH cepedosuwa mowio. OCHOBHI npasuaa
mexHiKku 6e3neKu rnio 4ac po3mMesto8aHHS.

lMpokneosaHHA nanepy ma KapmoHy. Knaacugikauis nanepy 3a MpoKAero8AHHSAM.
KaHnithone ma ii ocHosHi enacmusocmi. Teopis KaHihosbHO20 MPOKAEOBAHHA. Posb
CipYaHOKUC1020 aMAOMIHI0O ma iHWUX coneli antoMiHito MpuU npPoKAerB8aHHI.

OCHOBHI mexHos102iYHi haKMOopuU NMPoUecy KaHighosbHO20 MPOKAEBAHHSA: 8UMPAMA Krelo,
2/1UHO3eMY, npupoda B80710KHA, CMyMiHb6 Mausa, memnepamypa, pH cepedosuwa,
HOPCMKicmos 800U Moujo.

Oxapakmepu3yeamu OCHOBHI MexXHOA02iYHi hpakmopu rpoyecy rnpoknerosaHHs AK/.
Oxapakmepu3ysamu 8rauU8 HAMNOBHIOBAYI8 HA OCHOBHI 870CMUBOCMI  KAPMOHY.
YmpumaHHA HAMOBHKOBAYI8 Y KAPMOHI ma hakmopu, Wo 6nausaroms HA YMPUMAHHA.
Bumoeau 0o HanosHw8a4i8 Ma ix OCHOBHA XAPAKMeEPUCMUKA.

Oxapakmepu3sysamu npoyec po3nyckKy maxyaamypu: OCHOBHYy ma 0o0amkosi 3ada4i
npouecy. [lpoaHanizysamu  KOHCMPYKMUBHI  8iOMiHHOCMI  2i0popo3busayis, W0
B8UKOPUCMOBYOMbCA 018 PO3YCKYy MAKyaamypu.

Hasecmu cxemy pobomu 6apabaHHo20 po3busavya muny @alibepgpnoy. Buknacmu
o0cobnusocmi KOHCMpPYKUii ma nepesazu nopisHAHO 3 mpaduyiliHumu 2idpopo3zbusayamu.
Hasecmu cxemy ma onuc pobomu cucmemu po3nyckKy Maxkyaamypu 071 supobHuymea
maponaxkysanbHO020 KAPMOHY.

Oxapakmepu3sysamu npoyec OYUWEHHA MAaKyaamypHoi macu 8i0 OpibHUX B8aHKUX
BK/1HOYEHb.

Hasecmu KoHCmpyKUito ma npuHyun 0ii O4YUCHUKA UUKAOHHO20 murly.

Oxapakmepusyeamu npoyec 00po3rnycky MaKyaamypHoi macu. Hasecmu cxemy ma
onucamu rpuHyun dii mypbocenapamopa.



17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Hasecmu cxemy ma npuHyun pobomu 2idpoposbusaya copmysansHoz2o mury PC.
Oxapakmepuzysamu npouyec CcopmyeaHHAa MakyaamypHoi macu. Hasecmu OCHOBHI
MPUHYUNU COPMYBAHHA.

Oxapakmepuzysamu  npouec  (GPaKYiOHYy8aHHA  MaKyaamypHoi  macu. Onucamu
0cobs1u80CMi BUKOPUCMAHHA HAMIPHUX COPMYB8AOK 018 hPAKUIOHYBAHHA.
Oxapakmepu3zysamu npoyec COPTYBaHHA BiAXOAiB, WO MICTATb BOMIOKHO. MpuHumn Aaiji
NNIOCKMUX BiIBpaALiMHUX COPTYBA/OK.

MpoaHanisyBaTn npobnemy Knelkux 3abpygHeHb MaKynaTypHOi macu Ta waaxu i
BUPILLEHHA.

lMpoaHanizysamu ocobausocmi  po3mento8aHHA B8MOPUHHO20 B0s710KHA. Hasecmu
06/100HAHHA 0419 PO3MENBAHHA MAKYAamMypHOi macu.

Oxapakmepu3sysamu rpoyec oucrepaysaHHsa MakxkyaamypHoi macu. Onucamu criocobu
oucrnepaysaHHs.

Hasecmu cxemy ma npuHuyun 0ii mepmooucnepcCiliHoi ycmaHo8KU 074 X0/100HO20
oucriepay8aHHs.

Oxapakmepu3sysamu npouec 0671a20p00XeHHA MAKyAamypHoi macu criocobom ¢gaiomaduii.
MexaHiuHi pnniomauyilini kamepu. ®aszu npouecy 0671020p00HEHHS.

lMpoaHanizyeamu YUHHUKU, SKi 8MNaAUBAIOMb HA eheKmuBHicmb rpoyecy 0671a20p00HEHHH.
BudaneHHA Yyacmok muno2paghcoKoi ¢hapbu 3 MakyanamypHoi macu crnocobom npomMuBaHHA.
lpomusHi npucmpoi 3 NoxuauMU CimKamu.

Cnocobu sudaneHHA munozpagcokoi apbu 3 maxkynamypHoi macu. [lepesaau ma
HeOd0s1iKU iX 3aCmMOoCy8aHHA.

Onucamu 8udasneHHA YacmoK murno2pagcoKoi ¢hapbu 3 maKyaamypHoi macu crocobom
MPOMUBAHHA.

0O6naz20po0xceHHA MakynamypHoi macu. [lonepedHe npueomysaHHA B0A0KHUCMOI
cycneHsii.

JucnepeysaHHA MaKyaamypHoi macu. Pexcumu oucriepey8aHHA 8 3anexcHocmi 8i0
MpPU3Ha4YeHHA Macu. YcmaHoeKa 015 X0s100H020 ducnep2y8aHHH.

lpoaHanizygsamu nepesazu ma HedosiKU npouecy aomayii MakKyaamypHoi macu.
Hasecmu cxemy pobomu 061a0HaHHA 014 sudaneHHA papbu ciocobom priomayii.
Hasecmu cxemy 00HO cmo0s1080i CiMKOB0I YacmuHU KapmMoHOPOobHOoI MawuHu. Jamu onuc
OCHOBHUX 3HEBOOHHBAbHUX es1eMeHmis.

Oxapakmepu3sysamu rpouec hopmyB8aHHA KAPMOHY Mix 080MaA CIMKamu.

lpecosa uacmuHa nanepo- i KAPMOHOPObHUX MawuH. Ob6aadHaHHA | poboma npecis
pi3Ho20 muny.

lMpoaHanisygamu OCHOBHI YUHHUKU, WO 8MAU8aHOMb HA pouec 3HeB8O0OHEeHHs
KAapMmMOHHO20 MoaA0MHaA Ha rpecax.

Hasecmu cxemy CcywunbHOi 4acmuHU KApPMOHOPOOHOI MAWUHU 3 0BOPAOHUM
pPO3MaWyB8aHHAM CYWUAbHUX YuniHOpis.

Hasecmu cxemy sakyym-ghopmepa. Oxapakmepuzysamu 8rau8 OCHOBHUX MEXHO/02iYHUX
thakmopis Ha hopmy8aHHA bazamouwaposo2o KapmoHy:

lMpoaHanizyeamu OCHOBHI YUHHUKU, W0 8MaAUBAIOMb HA MPOUec (hopMyB8aHHS MiX 0soma
cimkamu.

Hasecmu mexHo102itl0 00epHaHHA KAPMOHY HA MAWUHi 3 080Ma HAMIPHUMU SWUKAMU.
Oxapakmepu3dysamu ocobsausocmi hpopmMyB8aHHA KAPMOHY 8 YMOBAX BMOPUHHO20 HAMYCKY
Macu Ha Cimky.

Oxapakmepu3ysamu mMEXHO02il0 B8U20MOB/EHHA MApPONAKy8asbHO20 KAPMOHY HaA
KOMBIHOBAHUX (hopMyB8asnbHUX MPUCMPOSAX.



42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

CKknacmu mexHos02iYHy cxemy Mi020MOBKU MAKyaAamypHoi macu 014 eupobHuymea
nanepy 011 2ogpy8aHHA. ObrpyHmysamu eubip KOMNo3uyii ma 0CHOBHUX MeXHOA02iYHUX
npouecise 0114 hopMysaHHA HeobxiOHUX 8nacmusocmell nanepy.

CKnacmu mexHos02i4Hy cxemMy nid2omosKuU MaKysaamypHoi macu 014 supobHuymea binozo
rnosepxHe8o020 wWapy KapmoHy xpom-ep3ay. O6rpyHmysamu eubip Kommno3uyii ma
OCHOBHUX MEXHOs02iYHUX rpoyecie 014 HopmMysaHHA HeobxiOHUX enacmusocmeli
108epPXHi KAPMOHY.

CKaacmu mexHos02i4Hy cxemy ni02omosKu MaKyaAamypHoi macu 048 eupobHuuymea
KapmoHy 078 nA0CKUX wapie eogpokapmoHy. ObrpyHmysamu 6ubip Komno3uuii ma
OCHOBHUX MeXHOs02iYHUX rpoyecie 044 HopMy8aHHA HeobxiOHUx enacmusocmeli
KapmOoHy.

CKaacmu mexHoso2iyHy cxemy rnideomoeKu rnaneposoi macu 0418 eupobHUUMBa XpOMOB020
KapmoHy 3 eubineHoi uyemonozu. O6rpyHmysamu eubip Kommnosuuyii ma OCHOBHUX
mexHos102iYHUX rpoyecie 0718 hopMyB8aHHA He0bXiOHUX 8acmusocmeti KApMOoHy.
CKaacmu mexHos02iYHy cxemy Mi02omosKu MaKyaAamypHoi macu 08 eupobHuuymea
cepedHbo20 Wapy KapmoHy xpom-ep3ay. ObrpyHmysamu subip Komno3uuyii ma oCHOBHUX
mexHo102iYHUX rpoyecie 0718 hopMyB8aHHA He0bXiOHUX 8acmusocmeti KApMoHy.
CKaacmu mexHos102iYHy cxemy nid2omosKu MaKyaAamypHoi macu 048 8upobHuuymea
HUXCHb020 Wapy KapmoHy xpom-ep3ay. O6rpyHmysamu subip Kommno3uyii ma oCHOBHUX
mexHos102i4YHUX rpoyecie 07119 hopMyB8aHHA He0bXiOHUX eanacmusocmeti KapMmoHy.
Cknacmu ma obrpyHmyeamu mexHos02iYHy cxemy 8upobHUUMEa KapmoHy 08 MA0CKUX
wapie 20(hpOKAPMOHY HA MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02i4YHy cxemy supobHUUMBA XPOMOB0O20 KAPMOHY 3
subineHoi uesnta03u Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos102i4Hy cxemy 8upobHUUMEea KOpobKOB8020 KapMOHY 3
HesubineHoi Uestoa03u Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02iYHy cxemy 8upobHUUMEa KapmoHy 08 MA0CKUX
wapie 20(hpOKAPMOHY HG MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos102i4Hy cxemy 8UpobHUYMBA MpuWapo8o20 KApMoHy
XpOM-ep3auy Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHOs02iYHy cxemMy 8uUpobHUYMEA 4YOoMUPUWAPOBO20
KapmoHy Xpom-ep3ay, Ha MAWUHI.

MpnbaunsHuii nepenik 3aBgaHb ANA AOMALIHbOT KOHTPO/IbHOT po60TH

TexHonoe2iyHUli  nMomik 3  8UPOBHUUMBA  KAPMOHY  MAPHO20  MAKY/aAAMYpPHO20
npodykmusHicmio 44 muc.m/piK.

TexHono2iyHUli nomik 3 supobHUUMBA KAPMOHY 014 MA0CKUX WApie 20hpOKAPMOHY 3
HesubineHoi uyentono3u npodykmusHicmio 40 muc.m/pik.

TexHono2iYHUli nomik 3 supobHUUMBA KAPMOHY 014 MA0CKUX WApie 20hpOKAPMOHY 3
MaKynamypu npodykmusHicmio 68 muc.m/piK.

TexHono2iyHUli Momik 3 8UPOBGHUUMEBA KAPMOHY 3 0671020p00MEHUM BEPXHIM WAPOM
npodykmusHicmio 85 muc.m/piK.

TexHono2iyHUli nomik 3 8UPOBHUYMBA KAPMOHY OKPiBesbHo20 MPOOYKMUBHICMIO
65 muc.m/pik.

TexHonoe2iYHUli nomik 3 s8UPOBHUYMBA KAPMOHY eneKkmpoizoaayiliHo2o npoodyKmusHicmro
100 muc.m/piK.

TexHono2iYHUli nMomik 3 8UPOBHUUMBA KAPMOHY KOpobKoB8020 MpPOOYKMuUBHICMIO
56 muc.m/pik.



8. TexHonoziyHuli nomik 3 supobHUUMBA KAPMOHY @inbMpysasnbHO20 MPOOYKMUBHICMIO
72 muc.m/pik.

9. TexHonoeiyHuli  nomik 3  8upobHUUMBA  KAPMOHY  MaApHoO20  080WAPOBA20
npodykmueHicmio 88 muc.m/piK.

10. TexHonoeiyHUl  nomik 3  B8UPOBHUUMEBA  KAPMOHY  MPpuUWaposo20  Xpom-ep3ay,
npodykmueHicmio 120 muc.m/piK.

11. TexHosno2iyHUl MOMIK 3 8UPOOHUUMBA KAPMOHY YOmupuuwaposoao npodykmusHicmio 140
muc.m/piK.
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Mepenik 3anuUTaHb ANA KOHTPONbHUX PO6IT
MKP-1

Hazsamu 20108HY 8i0MiHHICMb 00HOOUCKOB020 | 3080€EH020 M/IUHA.
Hasecmu cxemy pobomu 8uxp0o8020 KOHIYHO20 OYUCHUKAQ.
[Mpu3Ha4YeHHA Npoyecy NPoKAer8aHHA nanepy.
Budu npoknerosaHHA nanepy.
Hasecmu ripoknetosanbHi pevyosuHU 09 HAOAHHA KAPMOHY 2i0pogobHocmi.
Hasecmu cxemy cmabinizayii Yyacmok 8inibHoi cmosnu 8 binnomy Knei.
Hasecmu cxemy cmabinizayii YacmoK 8isnlbHOI CMOsU Yy BUCOKOCMOAAHOMY Krei.
Hanucamu ocHOBHY peaKuito KaHigh0nbHO20 MPOK/IEHBAHHA.
Pos1b Cip4aHOKUC020 GAOMIHIIO Y KAOHIGhObHOMY MPOKAEOBAHHI.

. Hazeamu pakmopu, w0 8nau8aromMe Ha AKICMb KAHighos1bHO20 MPOKIetB8AHHS.

. lMpu3HayeHHs npoyecy HaNno8HeHHA nanepoesoi macu.

. Byomy nosszaroms 0CHOBHi mpyoOHow,i nepepobKu maKyaamypu?

. Hazeamu egpekmusHe 067100HAHHA 0414 PO3MYCKAHHA MAKyaAamypu.

. lpusHayeHHsA npoyecy po3nycKaHHA MAaKyaAamypu.

. Knacugbikauia 2iopopozbusayie 30 mMexaHi3MOM po3rnycKy.

. LLinaxu sudaneHHA Mmacu 8UCOKOI KOHUeHmMpauii 3 2idpopozbusaya.

. MpoaHanizyeamu YUHHUKU, WO 6MaU8aroMb HA e(peKmusHiCmb ma eKOHOMIYHICMb

pobomu 2idpopo3busauya.
[Mepesaau 8UKOPUCMAHHA 8Y3/1i8 PO3MYCKY MAKysaAamypu.
Hasecmu ocHOBHI CKnadosi 8y371a po3nycKy Makyaamypu.
BuKnacmu mexHon02ito po3ryCcKaHHA 80/1020MIiUHOI MaKyaamypu.
BuKknacmu npuHyun pobomu 04YUCHUKI8 UUK/IOHHO20 Muny.
lMpoaHanizyeamu YUHHUKU, WO BMAU8aromb HA e@peKmusHiCmb ma eKOHOMIYHICMb
pobomu O4UCHUKQ.
Hasecmu 061a0HaHHA 018 000aMKOB8020 PO3YyCKAHHA MAKY/1amypHOi Macu.
OcHoBHIi mexHo102i4Hi npoyecu, wo 8idbysaromscsa y mypbocenapamopi.
Hasecmu nipuknad pobomu copmysasnku bydb-aK020 muny.
Cmadii sudaneHHA 3a6pyOHeHb 3 MAKys1amypHoi Macu.
Ocobnusocmi npoyecy po3mento8aHHA MaKyAamypHoi macu.
CymHicmbe npouecy (ppakyioHy8aHHA MAKyn1amypHoi macu.
MKP-2
Yum 8U3HAYAEMbCA PilUEHHA PO BKAKOYEHHA 8 cUCmMeMy Mpu2omy8aHHA MaKyaAamypHoi
macu mepmodoucnepciliHoi ycmaHo8Ku ?
[Mpobnema Kneliogux 8KAKOYEHb, W0 MICMAMbCA Y MAKyaAamypHil maci.
Akux ymos 8apmo dompumysamucsa 074 MOKCUMOAbHO20 BUOG/AEeHHA AUMKUX
3a6pyOHeHb?
EpekmusHuli cnoci6 2omoeeHi3ayii MaKyaamypHoi macu, wo Micmume aAameKcu,
napacgiHu, 6imymu.
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[Mpu3Ha4yeHHA npouyecy oucriepay8aHHA MAKyA1amypHoi macu.

Crocobu ducnepaysaHHs. Ix siomiHHicme.

lMpoaHanizysamu YUHHUKU ripoyecy oucrnepay8aHHA MakKyaamypHoOi macu.
OcHogHi cKknadosi mepmooducnepciliHoi ycmaHosKu 6y0b-aK08020 mury.
LlJo Hazusarome 0671a20p00HCEHHAM MAKYAAMYPHOI Macu.

. ®a3u 0671020p00XEHHA MAKYAAMYPHOI MaAcu.
. ®akmopu, wo enauearms HA epeKkmusHicmos npouecy 0671020P00HEHHSA

MAKy/1amypHoi macu.

Crnocobu 06,1020p00HEHHA MAKYAAMYPHOI Macu.

[Mepesazu crnocoby NPoMuBaHHA MAKya1amypHoi Mmacu.

Mepesazu cnocoby gpnomauii MakyaamypHoi macu.

KoHcmpykuyis ma npuHyun 0ii npomMugHo20 rnpucmporo 3 00HIEH MOXUSOH CiIMKOH0.
TexHos102i4Hi yMosuU etheKmuBHO20 rposedeHHsA rnpouecy aomaduii.

Lllo make promopeazeHmu. Ix MPU3HAYEHHS.

Hasecmu munu mawuH 0214 8U20MO8/aeHHA KAPMOHY.

Hazsamu 3He800HH0BAbHI efemMeHmu CimKo8o20 cmory.

lMopisHAMU yM0oBU 3HEBOOHIOBAHHSA HA peaicmposux 8aAUKAX i 2i0pONAAHKAX.

AK 8U3Ha4UMuU Homep CiMKU MAWUHU ?

Hasecmu koHCcMpyKuyito 2ay4-8aay KAMePHO20 murly.

[Mpu3Ha4YeHHA, KOHCMPYKYia ma npuHyun pobomu:

Ha3zsamu npusHayeHHA NpAMO20 rpecy.

Ha3zsamu npusHayeHHA 360pOMHO20 rpecy.

Ha3zsamu npuzHayeHHA ogpcemHO20 rpecy.

MocHims, 4omy 'y munogili cywuneHili 4acmuHi KPM  cywunsHi  yuniHopu
po3mawosyome y 08a paodu 8 WAX080MY OPAOKY.

Pobouy npoz2pamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo Oou., K.m.H., MosuaHok O.M.

YxeaneHo Kagedporo E ma TPI1 (npomokon Ne _17 eid0 _23.05.2024)

Mo2odxceHo memodu4Hoto komicieto IXP (npomokon Ne 11 gid 28.06.2024).
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